. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA EN AGROBIOTECNOLOGIA Y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: INGENIERIA GENETICA CLAVE: E-INGE-3

El estudiante realizara modificacidn y analisis de variabilidad genética mediante el uso de
herramientas del ADN recombinante y marcadores moleculares para contribuir con la produccion
agrobiotecnoldgica.

Competencia a la que Evaluar sistemas de produccion y transferencia de tecnologia en el sector agricola para la innovacion
contribuye la asignatura agrobiotecnoldgica.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

.- Introduccion a la ingenieria genética. 8 12 20

.- Vectores de expresion y métodos de 3 12 20

transferencia de material genético.

.- Tecrycas de seleccién de clonas 10 15 25

recombinantes.

IV.- Marcadores moleculares. 10 15 25
Totales 36 54 a0
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Funciones

Desarrollar tecnologias para la

implementacién de soluciones

especificas en los sistemas de
produccién agricola.

Capacidades

Aplicar procesos biotecnoldgicos
en sistemas de produccion
agricola.

Criterios de Desempeio

Elabora un portafolio de evidencias que incluya: reportes de
practicas sobre las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, agua
y plantas mediante técnicas analiticas, propagacion vegetal
avanzada y técnicas moleculares para el diagndstico
fitosanitario y de mejoramiento genético que contengan:
introduccion, desarrollo, resultados, conclusién y bibliografia.
Ademas, informes sobre una propuesta tecnolégica que
involucre a la agricultura de vanguardia, sistemas de
produccién y el uso de tecnologias para la optimizacion de los
recursos naturales que contengan: introduccidn, justificacion,
objetivos, desarrollo, resultados, factibilidad econdmica,
conclusién y bibliografia.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

NIl Ko [SWAVGIRIa o [FEIEN |-Introduccion a la ingenieria genética.

El estudiante realizard la manipulacion de ADN para la modificacién genética de organismos con fines

Propésito esperado . L.
P P agrobiotecnolégicos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Conceptos  basicos  de | Explicar los conceptos basicos de la Diagramar los conceptos basicos de | Desarrollar el pensamiento
ingenieria genética. ingenieria genética. la ingenieria genética para su critico a través de la
aplicacion en el sector agricolay identificacion de conceptos
agrobiotecnoldgico. de agrobiotecnologia para
Ventajas y desventajas de | Explicar las ventajas y desventajas de la | Determinar las ventajas y resolver problemas en su
la ingenieria genética. ingenieria genética. desventajas de la ingenieria formacién académica o su
genética para su aplicacion en el entorno.

sector agricolay
agrobiotecnoldgico.

Enzimas de restriccion. Definir el concepto de enzimas de Determinar las ventajas y
restriccion. desventajas del uso de las enzimas
de restriccidn en la ingenieria
genética para su aplicacion en el
sector agricolay
agrobiotecnoldgico.

Ligasas. Definir el concepto de ligasas. Determinar las ventajas y
desventajas del uso de las ligasas en
la ingenieria genética para su
aplicacion en el sector agricolay
agrobiotecnoldgico.
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Polimerasas. Definir el concepto de polimerasas. Determinar las ventajas y
desventajas del uso de las
polimerasas en la ingenieria
genética para su aplicacion en el
sector agricolay
agrobiotecnoldgico.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas de laboratorio. Termociclador. Laboratorio / Taller
Equipos co.Iabor:.;ttlvc?.?. Fotodocumentador. Empresa
Tareas de investigacion. Fuentes de poder.

Camaras de electroforesis.
Microcentrifugas.
Ultracongelador.
Computadora.

Bibliografia.

Impresora.

Internet.

Pintarron.

Material impreso.
Software de ingenieria genética.
Cristaleria.

Termomixer.
Eletroporador.

Campanas de flujo laminar.
Autoclave.

Termociclador.
Fotodocumentador.
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Fuentes de poder.
Camaras de electroforesis.
Microcentrifugas.
Ultracongelador.

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes conoceran los conceptos basicos de | A partir de un caso practico, describe
ingenieria genética, aplicacion y andlisis de las taxonomia, fisiologia y estructura Cuestionario.
enzimas restriccion. molecular de un organismo de interés Lista de verificacion.

agricola/agrobiotecnolégico.

UG EL R WAVGIRa e [FEIN |1.-Vectores de expresidon y métodos de transferencia de material genético.

El estudiante realizard la transferencia de material genético para modificar caracteristicas de organismos de

Propdsito esperado . , . -
interés agrobiotecnoldgico.

- . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva

Plasmidos. Definir el concepto de plasmidos. Determinar las ventajas y Asumir un comportamiento

desventajas del uso de los ético durante la aplicacion

pldsmidos en la ingenieria genética | de técnicas de manipulacién

para su aplicacién en el sector genética.

agricola y agrobiotecnoldégico. Realiza trabajo en equipo
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Bacteriéfagos.

Definir el concepto de bacteriéfagos. Determinar las ventajas y
desventajas del uso de los
bacteriéfagos en la ingenieria
genética para su aplicacién en el
sector agricolay
agrobiotecnolégico.

para establecer actividades
en forma individual y en
equipo en forma proactiva.

Cdésmidos.

Definir el concepto de cdsmidos. Determinar las ventajas y
desventajas del uso de los césmidos
en la ingenieria genética para su
aplicacion en el sector agricola'y
agrobiotecnoldgico.

Minitransposones.

Definir el concepto de minitransposones. | Determinar las ventajas y
desventajas del uso de los
minitransposones en la ingenieria
genética para su aplicacion en el
sector agricola 'y
agrobiotecnoldgico.

Transferencia de DNA en
procariotes y eucariotes.

Identificar técnicas para la manipulacién | Proponer la transferencia de
genética. material genético en procesos
Explicar el concepto de ADN agrobiotecnoldgicos.
recombinante.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos

Practicas de laboratorio.
Equipos colaborativos.
Tareas de investigacion.

Espacio Formativo
Aula

Pintarrén, cafidn, computadora, software

Laboratorio / Taller X

especializado, plataformas gratuitas de
bioinformatica, bibliografia especializada,
reactivos, equipos y material de laboratorio y
kit de extraccion material gendmico.

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes comprenderan el concepto y A partir de un caso practico, define
caracteristicas de vector de expresion para los aspectos relacionados a la transformaciéon | Cuestionario.
procedimientos de transferencia de material genética de un organismo de interés Lista de verificacion.
genético. agricola/agrobiotecnolégico.

NI ELe Ko [LWAVGIRa o [F£IEN |I1.- Técnicas de seleccion de clonas recombinantes.

El estudiante realizard la seleccidon de clonas recombinantes de organismos modificadas genéticamente para

Propdsito esperado o .
P P contribuir al desarrollo de bioproductos.

. . Horas del
Tiempo Asignado Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales

Saber Saber Hacer Ser y Convivir
Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Seleccion directa de clonas | Identificar técnicas para la manipulacidn | Disefiar la seleccidn de clonas Desarrollar el sentido de
recombinantes. genética. recombinantes para el desarrollo de | responsabilidad y resiliencia
productos agrobiotecnolégicos. tomando como base los
Seleccion de clonas Explicar el concepto de ADN Disefiar la seleccién de clonas conocimientos sobre la
recombinantes a partir de | recombinante. recombinantes por medio de importancia de la ingenieria
bibliotecas gendmicas. bibliotecas gendmicas para el genética en la manipulacién
desarrollo de productos de ADN recombinante para
agrobiotecnoldgicos. organismos de interés
Seleccién de clonas por la | Describir las aplicaciones de la ingenieria | Disefiar la seleccién de clonas por | agrobiotecnoldgico.
Técnica de Western Blot. genética en Agrobiotecnologia. medio de la técnica Western Blot Asumir trabajo proactivo y
organizado de forma
individual y en equipo
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para el desarrollo de productos considerando las
agrobiotecnoldgicos. necesidades del area
agrobiotecnolégica.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio.

Equipos colaborativos.

Tareas de investigacion.

Proceso Enseinanza-Aprendizaje

Espacio Formativo
Aula
Laboratorio / Taller X

Medios y materiales didacticos

Pintarrén, cafién, computadora, software
especializado, plataformas gratuitas de
bioinformatica, bibliografia especializada,
reactivos, equipos y material de laboratorio y
kit de extraccion material gendmico.

Empresa

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje

Los estudiantes identificaran el concepto de clonas
recombinantes y analizan los métodos de seleccion
de clonas para organismos genéticamente
modificados.

Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
A partir de un caso practico, selecciona y
define técnicas de clonas recombinantes Cuestionario.
de un organismo de interés Lista de verificacion.
agricola/agrobiotecnoldgico.

Unidad de Aprendizaje

Propdsito esperado

Tiempo Asignado

IV.- Marcadores moleculares.

El estudiante determinard la variacién genética para la seleccién de organismos con caracteristicas de interés
agrobiotecnoldgico.

Horas del Saber Hacer 15 Horas Totales
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Saber Hacer
Dimension Actuacional

Saber

Dimension Conceptual

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Mapeo genético y RAPDs
(Polimorfismo de  ADN
amplificado al azar).

Evaluar la variacion genética por
medio del uso de mapeo genético y
RAPDs para su aplicacion en el
sector agricolay
agrobiotecnoldgico.

Explicar el concepto de mapeo genético
y RAPDs.

Ejercer liderazgo en las
actividades de manipulacion
de ADN recombinante
considerando las ventajas y
desventajas para especies

AFLPs (Polimorfismo de
longitud de los fragmentos
amplificados).

Evaluar la variacion genética por
medio del uso de AFLPs para su
aplicacion en el sector agricola 'y
agrobiotecnoldgico.

Explicar el concepto de AFLPs.

de importancia
agrobiotecnoldgica.

Ejerce una actitud resiliente
para resolver problemas

Microsatélites o secuencias
simples repetidas.

Evaluar la variacion genética por
medio del uso de microsatélites
para su aplicacion en el sector
agricola y agrobiotecnoldgico.
Determinar las ventajas y
desventajas del uso de los
microsatélites en la ingenieria
genética para su aplicacion en el
sector agricola 'y
agrobiotecnoldgico.

Explicar el concepto de microsatélites.

enfocados en
agrobiotecnologia.

Métodos y técnicas de ensefianza

Practicas de laboratorio.
Equipos colaborativos.
Tareas de investigacion.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Pintarrén, cafién, computadora, software

Laboratorio / Taller X

especializado, plataformas gratuitas de
bioinformatica, bibliografia especializada,
reactivos, equipos y material de laboratorio y
kit de extraccién material genémico.

Empresa
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Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenderan los conceptos de
marcador molecular, polimorfismo y microsatélite y
el uso de software para el andlisis de los fragmentos
amplificados.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico, prepara
informe técnico a partir de fragmentos
amplificados de un organismo de interés
agricola/agrobiotecnolégico que contenga
origen del material genético, tipo de
marcador molecular seleccionado, técnica
empleada y software.

Instrumentos de evaluacion

Cuestionario.

Lista de verificacion.
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Formacion académica

Perfil idoneo del docente
Formacidén Pedagdgica

Experiencia Profesional

Ing. Agréonomo, Ing. Agrobiotecnédlogo,
Bidlogo, Ing. Biotecndlogo, Bidlogo o area
afin.

Manejo de herramientas diddacticas para
enseiflianza-aprendizaje significativo, de
evaluacion, técnicas de manejo de grupos y
multidisciplinariedad.

Experiencia en manejo de equipo y reactivos
de laboratorio, manejo de las técnicas
moleculares, manejo de las técnicas de
mejoramiento genético y de aplicacion en
agrobiotecnologia. Posgrado en tema
relacionado con biologia molecular.
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Titulo del documento

Lugar de publicacién

Editorial

Nicholl, D.S.T. 2023 An In'Froduc_tlon Fo United Kingdom University 1009180606
Genetic Engineering Press
Real-Garcia, M.D.; 2017 Técnicas de ingenieria
Rausell-Segarra, C,; genética Espafia EducaMadrid | 9788491710714
Latorre-Castillo, A.
Pedraza-Serrano, I. 2014 ‘ Intro.dulcaon :':1 !a México le.usa 9681847164
ingenieria genética Noriega
Setlow, J.K. 2005 Genetic Engineering: United States of .
Principles and Methods America Springer 9780306467622
plaridee s o los Ele:llez g?a:a;r:”:?\:i:r?a Espafia Ediciones 978
& 21ne P AKAL 8477389644
genética

Referencias digitales
Titulo del documento

Fecha de recuperacion
11 de junio de 2024

Bolivar-Zapata, F.G.

dafios y mitos

Transgénicos: Grandes beneficios, ausencia de

https://coniunctus.amc.edu.mx
/libros/TransgenicosCoordinad
orFBolivar.pdf

Camarena-Mayta,

11 de junio de 2024

Mejoramiento genético y biotecnoldgico de

https://www.agrobanco.com.p

F.; Chura-Chuquija, plantas e/wp-
content/uploads/2017/07/ME)
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
F-DA-01-PA-LIC-43.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: | SEPTIEMBRE DE 2024




J.; Blas-Sevillano,
R.H.

ORAMIENTO_GENETICO_Y_BIO
TECNOLOGICO_DE_PLANTAS.pd
f

Diaz-Granados, C.;
Chaparro-Giraldo, A.

11 de junio de 2024

METODOS DE TRANSFORMACION GENETICA DE
PLANTAS

http://www.scielo.org.co/scielo
.php?script=sci_arttext&pid=S0
123-42262012000100007

Diario Oficial de la

12 de junio de 2024

Ley de Bioseguridad de organismo

https://www.diputados.gob.mx

Federacion genéticamente modificado /LeyesBiblio/pdf/LBOGM.pdf
Diario Oficial de la 12 de junio de 2024 NOM-010-SCT2/2009, Disposiciones De
Federacion Compatibilidad Y Segregacion Para El https://dof.gob.mx/nota_detall
Almacenamiento Y Transporte De Substancias, | e_popup.php?codigo=5107654
Materiales Y Residuos Peligrosos
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP E DAOLPALICA3
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIRDE: | SEPTIEMBRE DE 2024




